T15 Technickeé tabulky

s Vlastnosti izoladnich materialt a pl4sta kabell a vodica
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) Jen pro zékladni materiély. Podle Gc¢elu pouZiti nebo provedeni jsou mozné odchylky (viz pfislusné strana katalogu).
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E Zkratka Specialni TPE PVC PE PUR PTFE FEP

[V N]

Zkratka podle VDE - Y 2Y 1Y 5Y 6Y
Teplota pousiti °C -50 -30 -50 -50 -190 -100
plota p +120 +70 +70 +90 +260 +200

O Dielektrické konstanta (10-%) 2,4 4,0 258 4,0 -6,0 2,1 2,1

=

8 Mérny vnitfni odpor (Q x cm) 10™ 10 - 10" 107 10 10" 10

—

T Pevnost v tahu N/mm? (MPa) 5-20 10 - 25 15 - 30 15 - 45 15 - 40 20-25
TaZnost pfi pretrzeni % 400 - 600 150 - 400 400 - 800 300 - 600 240 - 400 250 - 350
Nasékavost (20 °C) % 1-2 0,4 0,1 1,5 0,01 0,01
Odolnost proti vlivim pocasi velmi dobra dobré dobré velmi dobra velmi dobra velmi dobra

é) Odolnost proti pohonnym latkam dobra mirna mirna dobra velmi dobra velmi dobra

o

o proti bio
Odolnost proti olejim olejim velmi mirna mirna dobra velmi dobra velmi dobra

dobré
Hoflavost zépalny samozhasivy zapalny samozhasivy* nezépalny nezépalny
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) Zkratka ETFE CR Sl EPDM TPE-O TPE-E

~
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<t Zkratka podle VDE 7Y 5G 2G 3G = 12Y

=

5 Teplota poutiti °C ~100 40 -60 -30 40 70

- plotap +150 +100 +180 +120 +120 +125
Dielektrickd konstanta (10-%) 2,6 6,0 - 8,0 2,8-32 3,2 2,7-3,6 3,7-5,1

= Mérny vnitfni odpor (Q x cm) 106 10" 10" 10" 5x 10" 10"

=

(%)

= Pevnost v tahu N/mm? (MPa) 40 - 50 10-25 5-10 5-25 26 3-25

w

N

3 Taznost pfi pretrzeni % 100 - 300 300 - 450 200 - 350 200 - 450 2400 280 - 650

n

o Naséakavost (20 °C) % 0,01 1 1,0 0,02 1,5 0,3-0,6
Odolnost proti vlivim pogasf velmi dobra velmi dobra velmi dobra dobra mirnd velmi dobra
Odolnost proti pohonnym latkdm velmi dobra nepatrnd nepatrnd mirna mirna dobrd

< Odolnost proti olejim velmi dobré dobra mirné mirna mirna velmi dobré
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= Horlavost nezéapalny samozhasivy . . zapalny zapalny zapalny

ad zapalny
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*jen s dodate¢nym inhibitorem plamene
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Technické tabulky T15

Izolaéni odpor

Izolace u kabell a vodi¢ ma za kol elektricky izolovat jednotlivé vodice.

Z tohoto ddvodu by méla mit - na rozdil od vodicu - velmi vysoky
elektricky odpor, resp. velmi nizkou vodivost.

K tomuto Gcelu se pouzivaji riizné materialy, které se lisi jak mechan-
ickymi, tak i elektrickymi vlastnostmi. Nejcastéji se pouzivaji smési na
béazi PVC, PE nebo TPE.

Terminologie

V souvislosti s izolaénim odporem se v praxi pouzivaji rizné vyrazy.
Pro odliSeni a lepsi porozuméni jsou tyto déle stru¢né vysvétleny.

Vnitini odpor

Hodnota odporu, kteréd je vysledkem méreni zkuSebniho vzorku pfiloZzenim
stejnosmérného napéti. Vyplyvé ze zkuSebniho napéti privedeného

na dvé elektrody, které jsou pfiloZzeny k povrchu zkuSebniho vzorku
(napf. izolaci Zil), a proudu mezi témito elektrodami.

Mérny vnitini odpor

Jednd se o relativni hodnotu, které indikuje vlastnost materialu tykajici
se elektrické izolace. Tato hodnota se v praxi vztahuje na jednotku
objemu, Gdaj se obvykle uvéadi v Q x cm. Pro PVC izolaci Zil je typicka
hodnota: >20 GQ x cm.

Izolaéni odpor

Izolaéni odpor kabelu mdze byt uréen z mérného vnitiniho odporu

a pomeéru vnéjsiho priméru Zily k priméru vodice. Zde jsou typické
jednotky MQ x km nebo GQ x km.

V typovych konstrukénich normach kabell a vodi¢d jsou minimalni
hodnoty izolaéniho odporu obvykle pozadovany. Tyto hodnoty jsou
stanoveny pro maximélni provozni teplotu v zévislosti na jmenovitém
prifezu a tloustce izolace.

Priklad: pro ovladaci kabel typu HO5VV5-F s vyssi odolnosti proti olejim
jsou tyto hodnoty definovany v EN 50525-2-51. Minimalni hodnota
izola¢niho odporu u rozméru 3 x 1,5 mm? musi byt 0,01 MQ x km.
Skute¢né namérené hodnoty jsou ¢asto o vice neZ jeden Fad vyssi a tim
vysoko prekracuji poZzadavky normy.

Metody méreni

Zasadné je nutno rozliSovat na jedné strané laboratorni méreni na Zile
pro kontrolu izolace a na druhé strané méreni v praxi na kompletnich,
eventuélné jiZz nainstalovanych kabelech a vodicich.

Stanoveni izolaéniho odporu a mérného vnitiniho
odporu Zily

Prokézéani souladu s vy$e uvedenymi pozadavky se provadi mérenim
podle EN 50395 (VDE 0481-395, CSN EN 50395). K tomuto ucelu se ze
vzorku kabelu dlouhého 5 m kompletné odstrani plast a Zily se umisti na
2 hodiny do vodni ldzné, kterd byla pfedem zahrata na maximalni
provozni teplotu kabelu (plati pro kabely s max. teplotou jaddra do 90 °C).
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Vlastnosti izolaénich material( a plastd kabell a vodica

Mezi kaZdy vodi¢ a vodni lazen se pfiloZi napéti o hodnoté 80 az 500 V DC
a po 1 min se zméfi izolacni odpor kazdé Zily. Tato hodnota se pouZije

k vypoétu izolaéniho odporu kazdé Zily délky 1 km. Zadna z takto
vypocétenych hodnot nesmi byt nizsi, nez je minimaini hodnota izolaniho
odporu stanovend v normé kabelu, viz vySe uvedeny pfiklad v ¢asti
»lzolaéni odpor*.

Mérny vnitini odpor slouZi pouze ke srovnavacim Géeltim, protoZe je
potieba jej chapat jako materidlovou konstantu, ktera je nezévislé na
tloustce izolace a prirezu vodice.

VSeobecné jsou tyto hodnoty pouzivany v praxi k porovnéni rliznych
materialG a pro vyrobce kabeld a vodi¢i jsou reprodukovatelnou
metodou méreni.

Méreni na kompletnich kabelech

VysSe uvedené hodnoty nemohou byt srovnévéany s hodnotami odporu,
které jsou uréeny ,suchym mérenim“ na kompletnim kabelu nebo
dokonce na jiZ instalovanych kabelech. ProtoZe v téchto pfipadech se
hodnota odporu stanovi pomoci svodového proudu zméreného mezi
dvéma sousednimi Zilami v kabelu a zakladnim méficim napétim
méficiho pfistroje.

Takto zjisténé hodnoty maji velmi vysoky rozptyl, protozZe jsou ovlivnény
fadou faktord, jako jsou napfiklad:

« stabilizace kabelu, zejména absorpce vlhkosti izolace

klimatické podminky béhem méreni, zejména teplota kabelu

individuaIni podminky dotyku izolaci obou Zil

vodivost materialQ, které maji spole¢ny kontakt s povrchem
izolovanych vodicl

situace v misté uloZeni kabelu, protoZe v mistech, kde je kabel
vystaven vnéjsimu tlaku napfiklad kvili ohybéni nebo svirani

(v kabelové vyvodce), mize dochazet k deformaci izolace. Tim se
zvySuje kontaktni plocha mez izolovanymi Zilami, coZ zvySuje
svodovy proud a vysledkem je niZsi hodnota izolaéniho odporu.

Vyse uvedené vlivy teploty a vihkosti vzduchu jsou velmi vyznamné

a v praxi se znacné lii, protoZze podminky méreni nejsou standardizovéany.
Rada méFeni napfiklad ukazala, Ze se izolaéni odpor v rozmezi od 20 °C
(b&Zné okolni teplota) do 70 °C (maximalni provozni teplota vodice)
mUZe ménit od 1:100 aZ po 1:1000. To znamena, Ze jen teplota pfi
méreni ma tak velky vliv, Ze vysledky méreni, kterad byla provedena pfi
rlznych teplotach, jiz nejsou srovnatelné.

Zaveér

Vyse uvedené Udaje o kabelech mohou slouZit k porovnani riiznych typd
kabell, ale v Zadném ptipadé nemohou byt pouZity pro porovnani

s méfenim hotovych kabeld nebo elektrickych systéma (jako napfiklad
podle VDE 0100-600 &ést 6).
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