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Radiaéni odolnost

Materialy kabell a vodi¢a vystavené elektromagnetickému zareni

Druhy zafeni a jejich Géinky

Elektromagnetické zéfeni je znamé z rlznych oblasti. M(Ze mit pFirodni
plvod (napt. solarni nebo pfirodni radioaktivita), stejné jako uméle
vytvoreny (napfiklad rentgenové zafizeni, svitidla ¢i mobilni komunikace).
MUZe byt rozdéleno do rdznych typU, popf. slozek - kritériem je vinova
délka nebo frekvence zareni. Podle klesajici vinové délky, resp. stoupajici
frekvence je elektromagnetické spektrum rozdéleno nésledovné:

stfidavé proudy (napf. VLF vysilace)

rédiové viny (napf. rozhlas)

mikroviny (napf. mikrovinna trouba, mobilni komunikace, radar)

infracervené zareni (tepelné zareni, napf. termografie, délkové
ovladani)

viditeIné svétlo (soucast zareni z umélych zdrojd svétla, pfip. slunce)

ultrafialové zareni (UV zéFeni - soucdast slunecniho zareni, technické
aplikace)

rentgenové zafizeni (napf. zobrazovaci metody v Iékarské technice
nebo zkou$eni materidld)

gama zéfeni (napf. jaderna energetika, technické aplikace).

Gama zéreni, rentgenové zéreni a ultrafialové zéfeni s velmi kratkou
vinovou délkou jsou diky svym Géinkim shrnuty pod pojmem ,ionizujici
zareni“. Jednéa o zareni, kterd maji tolik energie, Ze mohou uvolnit
elektrony z atomG nebo molekul (ionizace).

U organickych slougenin, jako jsou napf. plasty, které se pouZivaji

u kabelll a vodi¢d, je nutno Ucinky UV zareni a ionizujiciho zafeni brét
v Uvahu. Maji nejvy$si energii, a proto i nejvétsi vliv na materialy ze
vSech typU elektromagnetického zareni.

Toho se vyuziva pfi zpracovani plastl pro dosaZeni urcitych vlastnosti
materiall. Napfiklad vhodnym zéafeni se urdita lepidla, laky nebo izolaéni
materialy a materialy pro plasté kabell a vodi¢l vytvrzuji a tim teprve
doséhnou pozadované pevnosti a trvanlivosti. Toto se nazyva ,zesiténi“
nebo presnéji ,zesiténi elektronovym paprskem*, protoze existuji i jiné
procesy zesiténi (napf. chemicky). Pri praktickém pouZziti kabeld

a vodic¢l ma ale UV zareni a ionizujici zareni obvykle nezadouci Gcinky.
Barvy mohou blednout a plasty kiehnout. Nakonec plasty zkfehnou
nebo se za¢nou tvofit trhliny, coZ znamen4, Ze kabely jsou uz
nepouzitelné.

Pouziti kabell a vodic¢ii vystavenych UV zareni

UV zéfeni je soucéasti slune¢niho zafeni, a proto se vyskytuje hlavné

u nechranéného venkovniho pouziti. Zde pusobi slozky, které ochranna
ozdénova vrstva nechréni: zafeni UV-A a ¢asti zéfeni UV-B. Zafeni UV-C
je absorbovano ozonovou vrstvu a proto neproniké az k zemskému
povrchu. UV zéfeni se vyskytuje i v interiéru. Jeho intenzita je vSak
podstatné nizsi, protoZe sklo v zavislosti na provedeni odfiltruje
vyznamnou ¢&st, ¢asto dochdzi k zastinéni a umélé zdroje svétla
obvykle emituji jen nepatrné soucasti UV zéareni.

Vzhledem k nejriiznéjsim podminkdm v misté pouziti, jako je doba

a Uhel plsobeni zafeni, zastinéni a dalsi faktory, jako okolni teplota,
vlhkost nebo kvalita vzduchu, nelze u€init néjaké vSeobecné platné
prohl&seni o trvanlivosti a Zivotnosti vyrobkd (viz téZ tabulka TO, odst. 7.
Zivotnost v pfiloze katalogu). Normativné specifikované zkugebni
metody pro zkouseni odolnosti vic¢i UV zareni (napft. ISO 4892-2)
umoznuji zadsadni klasifikaci produktu pro pouZiti pod vlivem UV zafeni
a slouzi k porovnani rGznych materiéli nebo hotovych vyrobkda.
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Plasty pouZivané u kabeld a vodic¢l jsou rGzné citlivé na pdsobeni UV
zareni. Vhodné stabilizatory, barevné pigmenty nebo saze mohou
vyznamné sniZit tuto citlivost tim, Ze absorbuji UV zafeni a pfeméni jej
na méné kritické tepelné zéreni. Tim se zabrani tomu, Ze UV paprsky
pronikaji do molekularnich fetézc materialu plaste, tyto Stépi a vznikaji
tak vysoce reaktivni radikdly, které napadaji strukturu molekulérnich
fetézcl plastu a timto procesem zplsobuji zrychlené starnuti.

Kabely a vodice s ¢ernym plastém jsou v§eobecné Iépe chréanény

nez jinak barevné typy, protoZe diky ¢ernému povrchu se UV zéreni
mnohem |épe vstiebava. Toto zjiSténi se promitlo i normativné:

podle EN 50525-1, resp. VDE 0285-525-1 (CSN EN 50525-1) je kabel
s ¢ernym plastém vhodny pro trvalé venkovni pouZiti.

Existuji plasty, které maji dobrou odolnost uz i bez ¢erného zbarveni,
jedna se o:

« sitovany polyetylen (XLPE/VPE)

« elastomery (napfiklad CR nebo Si)

« termoplastické elastomery (TPE-E, -O, - U, napf. PUR)
« fluorpolymery (napfiklad PTFE nebo FEP)

Ale i tyto plasty jsou, v zavislosti na zbarveni, rizné odolné, nebot vyse
uvedeny U¢inek Serného plasté prinési vzdy zlepSeni.

Je tfeba poznamenat, Ze zejména polyuretanové kabely s jinym nez
Cernym plastém (napfiklad oranZzovym nebo Zlutym) mohou ¢asem silné
vyblednout, ale pfesto maji jesté stale dobrou pruznost a pevnost,
protoZe zakladni materiél UV zafeni odolal, barevné pigmenty ale ne.
To znamena, Ze i pres zjevné znamky poskozeni zplsobené UV zarenim
a povétrnostnimi vlivy mohou byt tyto typy kabeld technicky bez zavad.

Pouziti kabell a vodi¢d vystavenych ionizujicimu zareni
lonizujici zafeni se obvykle vyskytuje pouze v definovanych aplikacich

a cilené, takZe pouziti materiall s odpovidajici odolnosti miZe byt predem
pfizplisobeno prevladajicim podminkdm. Proto jsou ve vétsiné pripadd
testovany z hlediska odolnosti proti zafeni pouze ty kabely, které jsou
ureny pro poufZiti, pfi némz jsou vystaveny expozici ionizujiciho zéfeni.
U vSech ostatnich kabell a vodi¢d mohou byt stanoveny pouze Udaje

o radia¢ni odolnosti typicky pouZitych materialG. Tyto Gdaje nejsou sice
reprezentativni pro radiacni odolnost kompletniho kabelu nebo vodice,
mohou vak slouZit k pfiblizné orientaci a ke vzdjemnému relativnimu
srovnani.

Radiacni odolnost materiéld je definovéna radiaénim indexem (RI)
v I[EC 60544-4, pfi kterém doslo ke sniZeni prodlouZeni pfed pretrZzenim
0 = 50% oproti pocate¢ni hodnoté.

Aktudlni informace najdete na www.lappgroup.cz
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Materialy kabelu a vodi¢u vystavené elektromagnetickému zareni
V nésledujici tabulce jsou uvedeny typické maximélni davky gama To je dlvod, pro¢ se spole¢nost U.l. Lapp GmbH osvédcila jako
zareni prislusnych materidld v ,,Gray“ (resp. v ,,rad“), pfi kterych hodnota kvalifikovany dodavatel kabell, vodicl, kabelovych vyvodek e
prodlouZeni vzorku pfed pretrZzenim (jeSté) nepoklesla pod 50 % své a prislusenstvi kabell pro jaderné elektrarny tim, Ze Gspésné =
hodnoty pred ,starnutim®. absolvovala zkousky zabezpeceni jakosti systém a produktd - viz 8
Prevody jednotek: ,Potvrzeni vhodnosti k zajistovani kvality v souladu s predpisy '%
KTA 1401“. Certifikét je k dispozici v ném¢iné na adrese: )
1 Gy = 100 rad; 1Gy = 1)/kg
www.lappkabel.de/Service /Downloadcenter/Zertifikate
Odolnost kabeld, vodi¢d a dal$ich vyrobkd spojovaci techniky proti
jonizujicimu zafeni hraje zejména v jadernych zafizenich klicovou roli.
[NE]
Ale kromé vhodnosti samotnych produktl musi také v§echny procesy p
splfiovat zvl&stni poZadavky takovych aplikaci. =
T
[
[N N]
Odolnost plastl proti ionizujicimu zareni
Typ materialu Radiaéni odolnost v Gy ca Radiaéni odolnost v rad ca =
£
PVC 8x 10° 8 x 107 =
T
PELD 1x10° 1x 107
PE HD 7 x 10* 7 x 10
VPE (XLPE) 1x10° 1x 107
PA 1x10° 1x 107
3 ®
PP 1x 10 1x10° O
PETP 1x 107 1x 107 &
PUR 5x 10° 5x 107
TPE-E 1x 10° 1x 107
TPE-O 1x10° 1x 107
5 7 E_
NR 8x 10 8x 10 '9
SIR 2x10° 2 x 107 =
~
EPR 1x 106 1x 108 »
EVA 1x10° 1x 107
CR 2x10° 2 x 107
ETFE 1x10° 1x 107
FEP 3x 10° 3x 10° >
>
PFA 1x 10 1x10°8 b
n
PTFE 1x 103 1x10°
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