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Uvod

& Spindni a stmivani LED svételnych zdrojo
Spindni a stmivéni LED svitidel ném denné pfinési nové vyzvy. Nizsi hodnota spotieby elekirické energie je
hlavnim pfinosem LED svitidel, a kterd potési kazdého koneéného uzivatele. Bohuzel LED svitidla maiji také
nékolik nevyhod.

LED technologie je zcela odlidné technologie v porovnani s klasickymi Zarovkami s wolframovym vidknem.
Zatimco klasickd Zdrovka je napdjena jmenovitym napétim, kazda LED (Light Emmiting Diode) dioda musi
byt napdjena 2-4V v zdvislosti na barvé svétla. Z toho vyplyvé, Ze je nutné pouZit napdjeci zdroje, které jsou
intfegrovany do LED svételného zdroje. Touto integraci se zvy3uje ztrdtové teplo v oblasti t&la zdroje a vlivem
filtracnich kondenzator na vstupech téchto zdroji dochdzi k navyseni zapinaciho produ. Mimo to je zde
komplikace se stmivanim. Aby toho nebylo mélo, jsme svédky u LED svételnych zdrojo rychlého a neustalého
vyvoje, ktery mé za nésledek to, Ze neni jisté, Ze dalsi série svételného zdroje budou mit zachovdny stejné
parametry..

Vzhledem k tomu, Ze se velmi Casto problematika vysokych zapinacich prodi LED svitidel a LED svételnych
zdroji opomiji, dochdzi k tomu, Ze kontakty spinady, relé a fidicich systémi se velmi rychle opotiebuii.

& Spindni

Jak bylo uvedeno v pfedchozim odstavci, LED svitidla a LED zdroje potfebuiji napdjeci zdroj, aby bylo mozné
svitidla provozovat pro jmenovité napdjeci napéti 230V AC. Vystupni napéti z tohoto napdjeciho zdroje

je 2-4V DC v zdvislosti na barvé vystupniho svéta. V pfipadé svételného zdroje napdjeného 230 V AC, je
tento zdroj uloZen v patici (téle) Zarovky. Diky elektronickym prvkim a filtra&nim kondenzdatordm na vstupu
napdjeciho zdroje dochdzi pfi zapinani téchto LED svételnych zdrojo k vysokému zapinacimu proudu.

Ax=2.00000000ms 1Ax = 500.000Hz

Zapinaci proud osvétleni LED

Neni vyjimkou, Ze zapinaci proud u LED svételného zdroje provozovaného na sifovém napéti, je 70x az
300x vétsi nez ustaleny jmenovity proud. Napfiklad LED Zdrovka o vykonu 11W mize mit zapinaci proud
od 3,3 do 14,1 A v z4vislosti na typu a vyrobci svételného zdroje. Takto vysoké zapinaci proudy znatelné
snizuji Zivotnost kontaktd u plodnych spinacd, schodisfovych automatl, pohybovych éidel apod.
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Uvod

& Piiklady feseni

* Inrush Relé: relé jsou schopna sepnout velké zapinaci proudy o hodnotéch az 165 A / 20 ms, popf.
800 A / 200 ps. To vie diky kontaktu z wolframu, ktery proudovou 3picku vznikaijici pfi zapinani LED
zvladne.

* Sepnuti pfi pruchodu proudu nulou: vypoéitd se doba, kdy stiidavé napéti prochézi nulou. V tento
okamzik se sepne spinaci prvek a tim dojkde k mininalizaci zapinaciho proudu.

* Omezovace zapinaciho proudu: v tomto pfipadé dojde k omezeni vrcholové hodnoty zapinacich
proudy elektronickym zafizenim. Pozor! Elektrické zafizeni uréené pro omezeni zapinaciho proudu mize
ovliviiovat jistici a ochrannd zafizeni v instalacich. Proto se vzdy doporuuje predfadit pfed omezovace
zapinaciho proudu jistié.

Inrush relé pro fadovou zdstavbu Sepnuti pfi prichodu nulou

Omezovaé zapinaciho proud pro fadovou zéstavbu Omezovaé zabérného proudu
;o

& Stmivani

Stmivani LED svételnych zdroj0 a svitidel neni snadné tak jako tomu bylo u zarovek s wolframovym vldknem,
protoze LED svételné zdroje a svitidla vyZzaduiji napdijeni stejnosmérnym napétim / proudem.

Zéarovky s wolframovym vldknem jsou jednoduse stmivatelné fazovym stmivacem, ktery ofezavé bud’
ndbé&znou nebo sestupnou hranu napdjeciho napéti o Ghel alfa a tim dochdzi k snizeni efektivni hodnoty
napéjeciho napéti. Vysledkem je snizeni vykonu zdarovky.
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OfezAavéni ndb&zné hrany napdjeciho napéti fézovym stmivagem
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VA charakteristiky LED diody bilé barvy

Uvod

Tato regulace u LED svételnych zdrojo a svitidel
neni &asto moznd kvili integrované elekironice.
Jak je patrné z grafu, VA charakteristika diody neni
linedrni, coz pfindsi dalsi komplikace pfi stmivani.

Stmivéni nékolika stmivatelnych LED svitidel nebo
svételnych zdroji od stejného vyrobce, ale z riznych
vyrobnich sérii, ¢asto nevede k uspokojivému
vysledku. Moze se vyskytovat blikéni apod. Casto
neni mozné ani zaruéit, ze pokud je jedno svitidlo
stmivatelné stmivacem a pfipojime-li k identickému
stmivadi jiné LED svitidlo stejného typu, tak takto
vytvoreny systém nebude vykazovat 100% funk&nost.

Dle souéasného stavu LED technologie jsou snadno
stmivatelné ty LED svételné zdroje, které jsou
napdijeny stejnosmérnym napétim (napf. LED pésky).
Stmivani je mozné provadét vhodnou kombinaci
napdijecich zdroju a elektronickych stmivaco
napojenych do komplexniho fidiciho systému.
Prikladem moze byt napf. stmivaé LED DALI PWM -
objednaci ¢islo Schrack: LILCO04011.

Varianta Switch/Touch/Push DIM

L
230V~
POWER N
PE P

L P "
POWER LED napajeci zdroj | LED Power POWER
N 230V Supply 12 nebo 24VDC ouT
@ PE dle LED | according to LED

| @\ | POWER

—0D— GND
TLAGITK
o}

IN12-
@ V+ 48V=
ouTPUT
LED
DAIN| DALI LED DALI PWM Dimmer Mono
O DA SW‘Ig"I'CH Output: max. 1x10A
l @ - DIM LILC004011

LED-

LED+

Sk dh i

LED Flexstrip MONO | max. 5m

LED Flexstrip MONO | max. 5m

LED DALI PWM stmivaé
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Jisténi a ochrana proti prepéti verejného LED osvétleni

& Schrack Info

U venkovniho osvétleni je dalsim velkym Uskalim pfepéti. Vzhledem k tomu, Ze moderni LED vefejné osvétleni
musi byt vybaveno kompakini elektronikou, tak je citlivost na prepéti ze sité ¢i indukované prepéti velikd. Zvlésté
u venkovniho osvétleni s ochrannou tfidou Il mize dojit k tomu, Ze prepéti se dostane az k napdijeci elektronice
a tu nésledné znidi.

Prepéti vyvoland blizkym dderem blesku a téZ pfechodové prepéti maiji také dopad na Zivotnost LED svitidel.
Z praktickych zkusenosti je zndmo, Ze Gder blesku do sloupu vefejného osvétleni miZe ovlivnit okolni LED
svitidla aZ v okruhu 500m. Z tohoto divodu je nutnd sprévnd ochrana proti piepéti a s tim je spojeno fadné
provedené uzemnéni a to zejména u vefejného osvétleni.

LED svitidla Schrack pro vefejné osvétleni fady RUBINO
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Jisténi a ochrana proti prepéti verejného LED osvétleni

Na zdkladé uvedenych skuteénosti jsme vypracovali odborné pokyny, které by mély byt voditkem pro
bezpeénou instalaci LED vefejného osvétleni.

Uvedeny materidl byl poprvé publikovan v roce 2017 a zahrnuje nésleduijici oblasti:

* napdjeni

* rozvadéée (kombinace ochrannych zafizeni pro nizké napéti)

* kabeléz

* nosnd zarizeni

* svitidla

* pfejimka a pfedani

Dokumenty je mozné zdarma stéhnout na nasich strankéch - www.schrack.at nebo www.schrack.cz.

V nékolika ndésledujicich letech bude verejné osvétleni v mnoha obcich obnovovéno a v rdmci rekonstrukce
bude nahrazeno LED svitidly, ¢imz se vyrazné zvysi poptdvka technického feseni a s nim spojené dotazy.

Z tohoto divodu doporuéujeme uvedené materidly dikladné prostudovat. Zaijisti se bezproblémova
funkénost daného feseni.

LED svitidla Schrack pro vefejné osvétleni fady RUBINO
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Prepéti a zaijisténi venkovniho LED osvétleni

& Normy a standardy

Technickymi normami v oblasti vefejného osvétleni rozumime zejména normu CSN EN 13201.
| kdyZ maiji technické normy CSN jen doporuéujici povahu, je dobré se zamyslet na danym problémem
vefejného osvétleni i z praktického hlediska:

* Nelze vylouéit, Ze nekvalitné provedené verejné osvétleni nemize mit oporu v Zakoné o pozemnich
komunikacich, ktery stanovi povinnost odstranit zavady ve sjizdnosti &i schddnosti komunikace, a pfiznani
n&hrady skody, kterd v dusledku takovéto zdvady vznikla.

* DodrZovdani norem CSN miZe obci usnadnit pozici Zalovaného v eventudlnim soudnim fizeni, v jehoz
rémci by ji mohlo byt vytykdno nedodrZeni povinnosti obce pfedchdzet koddm na Zivoté a zdravi osob,
majetku a Zivotnim prostiedi.

* S ohledem na praxi stavebnich Gfadd moze byt postupovéni v souladu s normami CSN podminkou pro
vyhovéni Z&dosti ve stavebnim fizeni spojeném s vystavbou & ddrzbou vefejného osvétleni. PfestoZe by byl
takovy pozadavek nesprévny, zpUsobené pritahy by mohly pfinést nemalé Easové i finanéni komplikace.

Klicové jsou ndsleduijici oblasti:

* Ochrana proti dotyku

* Nulovani

* Nulovéni s proudovym chréniéem jako opatieni pro splnéni podminek vypnuti u pfili§ dlouhych vedeni
* Vypnuti chybovym proudem

* Ochrana izolaci v pfipadg, Ze vSechna pouzitd zafizeni a prostiedky splfuji tfidu ochrany |I

Ve stadiu projektovani bezpecnostnich prvkd a ochrannych spinacich zafizeni je nutné dbét na to, aby
nedochdzelo k nezddoucimu vybaveni. Pfi vybéru pojistky, resp. jistictho prvku musime dodrZet nejen
podminky vypnuti, ale téZ napf. zapinaci proud svitidla. Pfi ndvrhu proudovych chréniéo je dobré se
zamyslet i nad velikosti svodovych proudd. Proto doporudujeme napf. pouziti proudovych chrdnico s
rezidudlnim proudem > 100 mA a typ G nebo S.

& Ochrana proti prepéti

Zde se musime vyporddat s pozadavky v samotnych rozvadééich a sloupech vefejného osvétleni.
V rozvadééich musi byt instalovana pfepéfovd ochrana se svodicem prepéti tridy 2 (svodié prepéti ,C”)
podle platnych harmonizovanych norem.

Pokud se v rozvadé&di vyskytuji dal3i elektronické prvky, bude vhodné pouzit dalsi svodi¢ prepéti tridy 3
s jemnou ochranou (D).

Pro svitidla vefejného osvétleni je obzvl&sté doporuéovdno pouzit v exponovanych mistech svodiée tridy
2 (svodi¢ prepéti ,C") z divodu udrzeni Zivotnosti svitidel. Divodem je, Ze v modernich LED svitidlech pro
vefejnd osvétleni je pouziti napdjeci elektroniky, kterd je mnohem citlivé$i nez dfive pouzivané elektro-
magnetické predfadniky u vybojkovych svitidel.
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Prepéti a zaijisténi venkovniho LED osvétleni

& Uzemnéni a kabelovd vedeni

Svodi€ prepéti pro svou spravnou funkci musi byt vzdy uzemnén. Také z pohledu bezpeénosti zafizeni je
vyzadovdno uzemiovaci zafizeni (zemni¢, dodateény kabelovy zemnig, ...).

Dle odbornych pokyni a doporuéenti je preferovano pouziti dodatecného pdskového zemniée, s kterym
se spoji viechny kovové &ésti osvétlovaci soustavy. Dodateény pdsovy zemni¢ moZe snizit riziko skod
zpUsobenych prepétim.

V odbornych pokynech také miZete najit vhodné piiklady instalace. Lze tam najit téZ poZadavky na
kabelova vedeni. Zvlastni pozornost je vénovana mechanické pevnosti, tepelnému zatizeni a dbytku napéti.
Obecné |ze fici, Ze pfivodni napdjeci vedeni v siti TN-S musi byt provedeno kabelem o minimdlnim prifezu
6mm?. Samozfejmé musi byt dodrzeny podminky pro vybaveni ochrannych opatteni tzn. pokles napéti max.
4% dle IEC a TAEV (z toho 1% mezi pfeddvacim mistem a elekiromérem).

& Nosné konstrukce

Doporu&eny materidl a odborné pokyny obahuji mnoho uzite¢nych detaill o nosnych konstrukcich (napf.
stozdry, vylozniky, patky sloupd apod..).

Pro pfiklad uvédime, s &im v§im je nutné uvaZovat pfi ndvrhu nosnych konstrukei:

* typ materidlu (ocel, hlinik, beton, plasty, dfevo, ...),

* zpracovdni materidli (forma stozdru nebo prifezy, ...),

* ochrana proti korozi/UV zéfeni (z&rové zinkovdani, povrchovd Uprava, lakovani, ...),

* umisténi stozdru (vlivy prostiedi, sila vétru, pddni podminky, mechanické spojeni se stavebnimi dily, ...),
* doprava (dynamicky tlak, vibrace, ...),

* namdhani stozdru (svitidla, spoleéné pouzivani se semaforovymi systémy, ...),

* $kody zpUsobené vnéjsimi vlivy (nehody, sil, zimni 4drzba, ..,

* dopliikové vybaveni (smérové tabule, dopravni zrcadlo, vanoéni osvétleni, reklama, ...).
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Prepéti a zaijisténi venkovniho LED osvétleni

& 7Zaveér:
Nasim nejvy3sim cilem jakoZto odborné zpUsobilé spoleénosti je prostiednictvim nadich produktd zajisfovat
bezpeénost Vasi elektrické instalace. Mimo to dbdme na to, aby pouzité pfistroje v zafizeni plnily svou Glohu
po mnoho let.
Pravé pfi instalaci novych technologii, kterou bezpochyby LED vefejné osvétleni je, je nutné dbdt na nova
skali spjaté s novou technologii. Proto jsem do vyvoje a realizae vhodnych zafizeni vloZili spoustu energie a
Vém mizeme zaruéit jak Vasi bezpelnost, tak bezpeénost koncovému uzivateli.
Tym spoleénosti Schrack Technik doufd, Ze jsme v timto odbornym materidlem shrnuli nejdilezitéjsi body a
jsme Vém vzdy k dispozici pro Vase pfipadné dotazy.
Vas

Stefan Hammer a tym Schrack Technik

& Dalsi dostupné materidly:

* Odborné informace OVE
https://www.ove.at/normung-oek/informationen-zu-normen-und-richtlinien/fachinformationen/

o LTG - Lichttechnische Gesellschaft Osterreichs
http://aussenbeleuchtung.ltg.at/

* Praxis Elektronik, ELEKTRONIKPRAXIS,
Vogel Business Media GmbH & Co. KG, Max-Planck-Str. 7/9, 97082 Wiirzburg, Johann Wiesbéck
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& Poznémky
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SCHRACK TECHNIK — CESKA REPUBLIKA

CENTRALA

SCHRACK STORE PRAHA
Dolnomécholupské 2

102 00 Praha 10 - HostivaF
Tel: +420 281 008 231 - 3
Fax: +420 281 008 462
Email:  praha@schrack.cz

POBOCKY A SCHRACK STORE

SCHRACK STORE BRNO
Tufanka 115

627 00, Brno

Tel: +420 548 428 801 - 5
Fax: +420 548 217 010
Email:  brno@schrack.cz

SCHRACK STORE OSTRAVA
Rajnochova 75

718 00, Ostrava

Tel: +420 596 237 097
Fax: +420 596 237 240
Email:  ostrava@schrack.cz

SCHRACK TECHNIK — OSTATNI POBOCKY A ZASTOUPENI

BELGIE
Twaalfapostelenstraat 14
B-9051 Sint-Denijis-Westrem
Tel: +32 9/384 79 92
Fax: +32 9/384 87 69
E-Mail: info@schrack.be

BOSNA A HERCEGOVINA
Put za aluminijski kombinat bb
88000, Mostar

Tel: +387 / 36 333 666
Fax: ~ +387 / 36 333 667
E-Mail: schrack@schrack.ba

BULHARSKO

Prof. Tsvetan Lazarov 162 Druzhba - 2
BG-1582 Sofia

Tel: +359 2/890 7913

Fax:  +359 2/890 7930

E-Mail: sofia@schrack.bg

CHORVATSKO

Zavrtnica 17

HR-10000 Zagreb

Tel: +385 1/605 55 00
Fax: +385 1/605 55 66
E-Mail: schrack@schrack.hr

ZAKAZNICKE CENTRUM
Dolnomé&cholupské 2

102 00 Praha 10 - HostivaF

Tel: +420 281 008 246
Fax: +420 281 008 462
Email:  objednavky@schrack.cz

SCHRACK STORE HRADEC KRALOVE
Vlekovicka ulice 224,/98aq, Placice
500 04, Hradec Krdlové

Tel: +420 495 533 966

Fax: +420 495 534 219

Email:  hk@schrack.cz

SCHRACK STORE PLZEN
Karla Steinera 13

318 00, Plzen

Tel: +420 377 382 055
Fax: +420 377 381 243
Email:  plzen@schrack.cz

MADARSKO

Vidor u. 5

H-1172 Budapest

Tel: +36 1/253 1401
Fax: +36 1/253 14 91
E-Mail: schrack@schrack.hu

NEMECKO
Thomas-Wimmer-Ring 17
D-80539 Munich

Tel: +49 89/999 533 900
Fax:  +49 89/999 533 902
E-Mail: info@schrack-technik.de

POLSKO

ul. Staniewicka 5

PL-03-310 Warszawa

Tel: +48 22/205 31 00
Fax:  +48 22/205 31 01
E-Mail: kontakt@schrack.pl

RAKOUSKO

Seybelgasse 13

AT-1230 Vienna

Tel: +430 1 866 85-5900
Fax:  +430 1 866 85-98800
E-Mail: info@schrack.at

TECHNICKA KANCELAR LIBEREC
Zeyerova 560/25

460 01, Liberec

Tel: +420 485 148 101

Fax: +420 485 148 102
Email:  liberec@schrack.cz

SCHRACK STORE C.BUDEJIOVICE
Pekdrenska 54

370 04, Ceské Budgjovice

Tel: +420 386 350 138

Fax: +420 387 312 474
Email:  c.budejovice@schrack.cz

TECHNICKA KANCELAR ZLIN
Kvitkova 3687

760 01, Zlin

Tel: +420 577 219 721
Fax: +420 577 219 722
Email:  zlin@schrack.cz

TECHNICKA KANCELAR TEPLICE
Okruzni 324

417 22, Hdj u Duchcova

Tel: +420 724 301 257

Fax:  +420 281 008 462
Email:  t.konrad@schrack.cz

RUMUNSKO

B-dul luliu Maniu nr 453-457, sect. 6
RO-061101 Bucharest

Tel: +40 21/317 02 35 42

Fax: +40 21/317 02 62

E-Mail: bucuresti@schrack.ro

SLOVENSKO

Ivanské cesta 10/C

821 04 Bratislava

Tel: +421 (0)2 491 081 01
Fax:  +421 (0)2 491 081 99
E-Mail: info@schrack.sk

SLOVINSKO

Pamece 175

SI-2380 Slovenj Gradec

Tel: +386/2 883 92 00
Fax:  +386/2 8843471
E-Mail: schrack.sg@schrack.si

SRBSKO

Bulevar Peka Dapéevica 42
RS-11000 Beograd

Tel: +381/11 309 2600
Fax:  +381/11 309 2620
E-Mail: office@schrack.rs
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1)

WWW.SCHRACK.CZ

P-INFLECZ7




